
การรังวดัและท าแผนที่ด้วยระบบโครงข่าย
ดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network)

น ำเสนอโดย

นำยวิทยำ  บุญชุ่ม
ผู้อ ำนวยกำรส่วนพฒันำกำรรังวัดโดยระบบดำวเทยีม

กองเทคโนโลยที ำแผนที ่กรมทีด่นิ
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➢ วิวัฒนาการรังวัดที่ดินและปัญหาที่ผ่านมา

➢ ระบบพิกัดและหลักการรังวัดด้วย GNSS

➢ ระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network)

➢ การปฏิบัติงานรังวัดด้วยระบบดาวเทียมตามระเบียบกรมที่ดิน

➢ ปัญหาและแนวทางแก้ไขจากการรังวัดด้วยระบบดาวเทียม

หวัขอ้บรรยาย

2
ดร.ภีระ ยมวนั



3

ววิฒันาการรังวดัของกรมที่ดนิ

• ยังไม่มีระบบรังวดัที่แน่นอน ใช้
หลักฐานเป็น ใบจองที่นา, ตรา
ต้ัง, โฉนดตราจอง

• ใช้ภูมิประเทศ เช่น คันนา คูน้ำ 
ต้นไม้ใหญ่ เป็นหลักเขต

• การวัดที่ดินทำด้วยวิธีดั้งเดิมวิธี
พื้นบ้าน เช่น การก้าววา การใช้
เชือก หรือไม้ยาวตามมาตราวัด

ก่อนก่อตั้งกรมที่ดิน

• มีโฉนดที่ดินฉบับแรก โดยใช้หลักเขตที่แน่นอน
• จัดตั้งกรมที่ดิน มีหน้าที่รังวัด ออกโฉนด และทำ

แผนที่
• ใช้โต๊ะแผนที่ (Plane Table) และโซ่ วัด

ระยะทางและทำแผนที่ภาคสนาม
• ใช้ระบบรังวัดแบบตรีโกณมิติ (Triangulation) 

อ้างอิงค่าพิกัดจากหมุดหลักฐานถาวร
• เริ่มมีการทำแผนที่มาตราส่วนต่าง ๆ
• ระบบพิกัด 29 ศูนย์กำเนิด

พ.ศ. 2444 (ร.ศ. 
120) เป็นต้นมา • ใช้กล้องวัดมุม (Theodolite) และ

กล้องสำรวจรวม (Total Station ใช้
ร่วมกับหมุดหลักฐานถาวร

• เริ่มนำระบบพิกัด UTM และหมุด
หลักฐานแผนที่มาใช้อ้างอิงการรังวดั

• วางโครงหมุดหลักฐานแผนที่ สร้าง
ระวางแผนที่

• มีการทำแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ

พ.ศ. 2500–2540



4

ววิฒันาการรังวดัของกรมที่ดนิ

• ใช้กล้องวัดมุม (Theodolite) 
และกล้องสำรวจรวม (Total 
Station) วางโครงหมุด
หลักฐานแผนที่และสร้าง
ระวางแผนที่

• ใช้ระบบดาวเทียมจาก
สหรัฐอเมริกา (GPS) ในการ
กำหนดตำแหน่ง

• ปรับแก้โครงข่ายและขยาย
หมุดดาวเทียม ครอบคลุม
พื้นที่ทั่วประเทศ

พ.ศ. 2540 - 2557

• การรังวัดรูปแปลงที่ดินด้วยดาวเทียม 
(Cadastral Survey by GNSS) 
ครอบคลุมดาวเทียมหลายระบบ เช่น GPS 
(สหรัฐฯ), GLONASS (รัสเซีย), Galileo 
(ยุโรป), BeiDou (จีน) 

• ติดตั้งสถานีรับสัญญาณดาวเทียมอ้างอิง
เป็นระบบโครงข่าย (CORS) ทั่วทั้งประเทศ

• ให้บริการการรังวัดด้วยระบบโครงข่ายการ
รังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ ภายในกรม
ที่ดินและหน่วยงานภายนอก

พ.ศ. 2558 – 2568
• ยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบ

โครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบ
จลน์ สู่โครงสร้างพื้นฐานให้บริการ
ด้านตำแหน่งอ้างอิงแห่งชาติ

• ระบบ GIS & Drone Survey ทำ
แผนที่ดิจิทัล, ใช้โดรนถ่ายภาพและ
ประมวลผล 3D

• การค้นหาข้อมูลที่ดินออนไลน์
• โฉนดอิเล็กทรอนิกส์ (e-Title Deed)

เอกสารสิทธิ์ในรูปแบบดิจิทัล

ดิจิทัลเต็มรูปแบบ



ตวัอยา่งแผนท่ีรูปแปลงท่ีดินของกรมท่ีดินในปัจจบุนั

ดร.ภีระ ยมวนั
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สาเหตุของปัญหาทีผ่่านมา
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การรังวัดที่ดินวิธีแผนที่ชั้นสอง

ไม่มีค่าพิกัดภูมิศาสตร์ไม่ได้อ้างอิงระบบพิกัดมาตรฐาน เช่น 
UTM หรือ WGS84 

ไม่มีจุดอ้างอิงที่สามารถนำไปตรวจสอบกับตำแหน่งจริงบน
ภูมิประเทศ แสดงเพียงรูปร่างแปลงที่ดินและขนาดเนื้อที่ 

เสมือน “รูปลอย” บนแผนที่ รู้ว่าแปลงที่ดินมีขนาดกีไ่ร่     
กี่งาน แต่ไม่สามารถระบุตำแหน่งท่ีแท้จริงบนพื้นดินได้

รังวัดซ้ำมักไม่ตรงกับของเดิม ทำให้เกิดข้อพิพาท

การรังวัดที่ดินวิธีแผนที่ชั้นหนึ่ง           
ด้วยระบบดาวเทียม (GNSS)

มีค่าพิกัดที่อ้างอิงกับระบบมาตรฐาน (UTM, WGS84)

อ้างอิงดาวเทียม ระบบพิกัดโลก และหมุดหลักฐานถาวร

สามารถระบุตำแหน่งที่แท้จริงบนพื้นดินได้ เชื่อมโยงกับ
ฐานข้อมูล GIS/Remote Sensing ได้

รังวัดซ้ำตำแหน่งตรงกัน เนื่องจากยึดพิกัดมาตรฐาน         
ลดข้อพิพาท



https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSl_Gm_pClMW4yFiH3pqOfHhaQ7_knkifNawuEGhAiuncBIt1azmA

การรังวดัขอบเขตท่ีดินตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนั
ยดึหลกั “Agreed Boundary”

หากตกลงกนั
ไม่ไดเ้กิดเป็น
“ข้อพพิาท”

การรังวดัท่ีดินท่ีผา่นมา
• เป็น “วธีิแผนทีช้ั่นสอง”
• ไดรู้ปร่างและเน้ือท่ี
• ไม่มีค่าพิกดัภูมิศาสตร์
• เปรียบเสมือนรูปลอย
• ไม่สามารถระบุต าแหน่ง
ในพ้ืนท่ีไดช้ดัเจน

สาเหตุของปัญหาทีผ่่านมา

ดร.ภีระ ยมวนั
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ปัญหาแนวเขตทีด่นิ • เกดิข้อพพิาทระหว่างเอกชนกบัรัฐ 
  และเอกชนด้วยกนั

• การบุกรุกที่ดนิของรัฐ

• การออกเอกสารสิทธิในที่ดนิ
   ผดิพลาดคลาดเคล่ือน

• ขาดความเช่ือมัน่
   ในเอกสารสิทธิ

• เกดิความล่าช้าในการให้บริการ

8
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AGREED BOUNDARIES FIXED BOUNDARIESRTK GNSS Network

การเปลี่ยนแปลงหลกัการรงัวดั
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➢วิวัฒนาการรังวัดที่ดินและปัญหาที่ผ่านมา

➢ ระบบพิกัดและหลักการรังวัดด้วยระบบดาวเทียม GNSS

➢ ระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network)

➢ การปฏิบัติงานรังวัดด้วยระบบดาวเทียมตามระเบียบกรมที่ดิน

➢ ปัญหาและแนวทางแก้ไขจากการรังวัดด้วยระบบดาวเทียม

หวัขอ้บรรยาย
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รูปทรงสัณฐานโลก แบ่งได้เป็น 3 ลักษณะ

1. ทรงกลม หรือ สเฟียรอยด์ (Spheroid) เป็นรูปทรงท่ีง่ายที่สุด จึงเหมาะเป็นสัณฐานของโลก
โดยประมาณ ใช้กับแผนที่มาตราส่วนเล็ก ที่มีขอบเขตกว้างขวาง เช่น แผนที่โลก แผนที่ทวีป หรือ
แผนที่อื่น ๆ ที่ไม่ต้องการความละเอียดถูกต้องสูง

2. ทรงรี หรือ อิลิปซอยด์ (Ellipsoid) โดยทั่วไป รูปทรงรีจะแตกต่างกับรูปทรงกลมเพียงเล็กน้อย 
ซึ่งรูปทรงรีจะมีลักษณะใกล้เคียงกับสัณฐานจริงของโลกมากกว่าทรงกลม จึงเหมาะส าหรับใช้เป็น
พื้นผิวการรังวัดและการสร้างแผนที่   ที่ต้องการความละเอยีดถูกตอ้งสงู เช่น แผนที่ระดับชุมชน
เมือง แผนท่ีน าร่อง แผนที่รูปแปลงที่ดิน เป็นต้น

3. ยีออยด์ (Geoid) คือ รูปทรงของสนามแรงดึงดูดของโลกเท่า ๆ กัน โดยประมาณแล้วเทากับแรง
ดึงดูดที่ระดับน้ าทะเลปานกลาง มีรูปทรงที่บุบเบี้ยวตามแรงดึงดูดของโลก เป็นรูปทรงที่เหมือนกับ
สัณฐานจริงของโลกมากที่สุด เหมาะส าหรับงานรังวัดมีความละเอียดถูกต้องสูง และมักใช้ในการ
ค านวณแผนที่ประกอบกับรูปทรงรี

11

พื้นหลักฐานอ้างอิง (Reference Datum)



ระบบพิกัดฉาก UTM เป็นแผนที่ระบบพิกัดกริดระบุต าแหน่งของสิ่งบนผิว
โลก ในลักษณะระบบพิกัดคาร์ทีเซียน ซึ่งระบบนี้จะแตกต่างจากระบบ
ดั้งเดิมที ่ใช้ละติจูดและลองจิจูด ระบบกริดแบบยูทีเอ็ม จะแบ่งส่วน
ออกเป็นทั้งหมด 60 โซน

ระบบพิกัดฉาก UTM
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ระบบพิกัดฉาก UTM
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พื้นหลักฐานอ้างอิง (Reference Datum)

• ระบบพิกัดของพื้นหลักฐาน Indian 1975 และ WGS84 เป็นระบบพิกัดฉากยึดติดโลก ( Earth – fixed cartesian 
coordinate system :  X, Y, Z ) ศูนย์กำเนิดของระบบพิกัดอยู่จุดศูนย์กลางของโลก 

14
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องค์ประกอบระบบดาวเทยีม (GNSS)

15



GNSS

GNSS = Global Navigation Satellite System 

USA EU ChinaRussia
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GNSS ละเอยีดแมน่ย ำแคไ่หน

◼ Accuracy ระดับเมตร

◼ Accuracy ระดับ
cm/mm

◼ ใช้เพ่ือรังวดัและท าแผนที่

✓ Post Process เช่น Static/Fast Static

✓ RTK

◼ ใชเ้พือ่น ำหน (น ำทำง)

17
***Accuracy ขึน้อยู่กบัเคร่ืองมือและวธีิการรังวดั***
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เครื่องรับสัญญาณแบบน าหน (Navigation Receiver)

18ดร.ภีระ ยมวนั



เครื่องรับสัญญาณแบบรังวัด (Survey Receiver)

19
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เปรียบเทียบความยาวคล่ืน Carrier Phase & Code จากดาวเทียม GPS: L1 

เครื่องรับสัญญาณแบบน าหน

เครื่องรับสัญญาณแบบรังวัด

-- ควำมถูกต้องระดับ ซม.

-- ควำมถูกต้องระดับ เมตร

ดร.ภีระ ยมวนั 20



21

• ใช้ในการค านวณวงโคจรของดาวเทียม
• ใช้ค านวณแรงโน้มถ่วงของโลก และแรงเฉื่อยต่าง ๆ                 

ที่กระท าต่อดาวเทียม
• ใช้ค านวณระยะทางจากดาวเทียมมายังเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม 

ระยะทาง = ความเร็วคลื่น * เวลา

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

• ดาวเทียมเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูงประมาณ 14,000 กิโลเมตร
ต่อชั่วโมง ค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับความเร็วของผู้สังเกตบนโลก

• นาฬิกาบนดาวเทียมจะเดินช้ากว่านาฬิกาบนพื้นโลก (Time Dilation)
หรือการยืดของเวลา จะท าให้การค านวณต าแหน่งผิดพลาดอย่างมาก

• นาฬิกาบนดาวเทียม ใช้นาฬิกาอะตอม (Atomic Clocks) 
ซึ่งเป็นนาฬิกาที่มีความแม่นย าสูง

ทฤษฎีสัมพัทธภาพพเิศษ 
ไอน์สไตน์

หลักการหาระยะทางอวกาศ



The Integer Ambiguity (ค่าเลขปริศนา)

22

ระยะทาง = ความเร็วคลื่น * เวลา
ควำมเร็วคลืน่ = 299,792,458 m/s

เวลา = เวลาที่คลื่นเดินทางจากดาวเทียมมายังผู้รับ
ดาวเทียมใช้นาฬิกาอะตอม (Atomic Clocks) 



หลกัการหาค่าพิกดัต าแหน่งของเคร่ืองรับสญัญาณดาวเทียม GNSS

ตอ้งรับสัญญาณดาวเทียมได้
อยา่งนอ้ย 4 ดวง

Pseudorange

23ดร.ภีระ ยมวนั
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Sources of Error in GNSS
Image result for gnss error sources
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ใกล้หม้อแปลงไฟฟ้ำขนำดใหญ่ 

ใกล้แหล่งน ้ำมำกเกินไป

ใกล้เสำไฟฟ้ำแรงสูง

ใกล้เสำโทรคมนำคมขนำดใหญ่

ต าแหน่งท่ีไม่เหมาะสม

คล่ืนหลายวิถี (Multipath)

ดร.ภีระ ยมวนั 25

การหลกีเลีย่งต าแหน่งที่ไม่เหมาะสมในการรับสัญญาณดาวเทยีม



ดร.ภีระ ยมวนั 26

ต าแหน่งท่ีไม่เหมาะสมในการรับสญัญาณดาวเทียม
RTK GNSS Network

มี Multipath



เทคนิค Differential GNSS 

สถานีฐาน
(Base Station)

สถานีจร
(Rover Station)

Static / Fast Static

RTK
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RTK GNSS NETWORK

ข้อดี
- สะดวกรวดเร็ว ไม่ตอ้งตั้งสถานีฐาน 
ทุกคร้ังท่ีรังวดั

- ทราบค่าพิกดัในทนัที
- เหมาะกบังานรังวดัท่ีตอ้งการความ
ถูกตอ้งระดบั ซม.

- ความถูกตอ้งสอดคลอ้งกนัทั้งโครงข่าย

ข้อเสีย
- ตอ้งลงทุนสูงในระยะแรก
- มีขอ้จ ากดัในพ้ืนท่ีไม่มีสัญญาณมือถือ
หรืออินเตอร์เน็ต

28ดร.ภีระ ยมวนั



➢ วิวัฒนาการรังวัดที่ดินและปัญหาที่ผ่านมา

➢ ระบบพิกัดและหลักการรังวัดด้วย GNSS

➢ ระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network)

➢ การปฏิบัติงานรังวัดด้วยระบบดาวเทียมตามระเบียบกรมที่ดิน

➢ ปัญหาและแนวทางแก้ไขจากการรังวัดด้วยระบบดาวเทียม

หวัขอ้บรรยาย

ดร.ภีระ ยมวนั 29
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❑ สถานีรับสญัญาณดาวเทียมอา้งอิง (CORS) จ านวน 290 สถานี
• กรมท่ีดิน 188 สถานี
• กรมแผนท่ีทหาร 80 สถานี
• กรมโยธาธิการและผงัเมือง 15 สถานี
• สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้า 5 สถานี
• สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 1 สถานี
• การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 1 สถานี

❑ ศูนยค์วบคุม (Control Center) : 2 แห่ง 

Rover

สถานีรับสญัญาณ
ดาวเทียมอา้งอิง

(CORS)

CORS Receiver

การบูรณาการ CORS Network ของกรมที่ดิน (DOLNet)

ดร.ภีระ ยมวนั



DOL CORS Design

❑ การติดต้ังเสาอ้างอิง (for DOL CORS)

• On the building (52 %)

• On the ground (48 %)

❑ สถานท่ี: ท่ีส านักงานท่ีดินจังหวัดและสาขา

❑ กำรเชื่อมต่อ Internet

• Fiber optic (main)

• 3G/4G (spare)

32

2 m.

on the building 
on the ground 

5 m.
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GNSS receiver

UPS

battery

Router

Rack Cabinet Diagram 

ดร.ภีระ ยมวนั
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Diagram การรับส่งข้อมูล GNSS ❖ GNSS Station : ติดตั้งอยู่ที่ต าแหน่งที่ทราบค่าพิกัดแน่นอน

❖ CHC Stream : เป็นส่วนที่ท าหน้าที่ในการ "สตรีม" หรือส่งต่อข้อมูล 
GNSS Station ส่งต่อไปยังระบบกลาง CPS 

❖ CPS (Central Processing System) : ท าหน้าที่ประมวลผลและการ
สร้างค่าปรับแก้ (Corrections) เช่น ความคลาดเคลื่อนจากช้ัน
บรรยากาศ, ความคลาดเคลื่อนจากนาฬิกาของดาวเทียม)

❖ SQL Database : จัดเก็บฐานข้อมูลส าคัญ เช่น: *User & Password 
ส าหรับการตรวจสอบสิทธิ์ผู้ใช้งาน *Info Station ข้อมูลรายละเอียด
ของสถานี GNSS (เช่น พิกัดของสถานี, ชื่อสถานี) *Subnet ข้อมูล
เกี่ยวกับเครือข่ายหรือการเข้าถึง

❖ SAN (Storage Area Network) ท าหน้าที่เป็นแหล่งเก็บขอ้มูลขนาด
ใหญ่  จากข้อมูล CPS ในรูปแบบ RINEX 

❖ NTRIP (Networked Transport of RTCM): เป็นโปรโตคอลที่ใช้ใน
การส่งข้อมูลแก้ไขแบบเรียลไทม์ โดย CPS ท าหน้าที่เป็น "NTRIP 
Caster" ซึ่งเป็นเซิร์ฟเวอร์ที่กระจายข้อมูลแก้ไข ผู้ใช้งาน (Rover)

❖ ROVER ท าการรับสัญญาณจากดาวเทียม GNSS ผู้ใช้งานภาคสนาม โดย
รับข้อมูลแก้ไขจาก CPS ผ่าน NTRIP เมื่อได้รับทั้งสัญญาณดาวเทียมและ
ข้อมูลแก้ไขจาก CPS แล้ว จะน าข้อมูลแก้ไขเหล่าน้ันไปปรับแก้ความ
คลาดเคลื่อนของสัญญาณที่ได้รับ ท าให้สามารถค านวณหาต าแหน่งพิกัดได้
อย่างแม่นย าสูงในระดับเซนติเมตร หรือมิลลิเมตร



ระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ กรมที่ดิน

RTK GNSS NetworkWeb Upload
(dol-rtknetwork.com)

ระบบติดตามโครงข่ายฯ
(dol-dms.com:8080)

ให้บริการสำหรับช่างรังวัด
กรมที่ดินและช่างรังวัดเอกชน

สำนักงานที่ดิน
กรุงเทพมหานคร 
ส.บางกอกนอ้ย

Server Phase 3
(110.78.0.54)

ให้บริการหน่วยงานภายนอก
และประชาชนทั่วไป (Port 2116)

ให้บริการติดตามสถานะโครงข่าย
รังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์

ให้บริการอับโหลดงานรังวัดของชา่ง
รังวัดกรมที่ดินและช่างรังวัดเอกชน

อาคารรังวัดและทำแผนที่

Server Phase 1
(122.155.131.34)

Server Phase 2
(122.155.131.38)
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DOLNet : Maintenance Service
▪ ระยะเวลารับประกัน : 7 ปี ส าหรับบริการนอก

สถานที่ของระบบ CORS และศูนย์ข้อมูล (DC)
▪ การบ ารุงรักษา CORS ณ สถานที่ติดตั้ง: ทุกๆ 

3-4 เดือน

Temperature & Humidity Receiver Health Internet System

Ground SystemUPS Battery

Connectivity

ดร.ภีระ ยมวนั
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Glonass Galileo GPS
BeiDou

สถานีอ้างอิงเสมือน 

Short Baseline

เซิร์ฟเวอร์ ณ อาคารรังวัดและท าแผนที่ กรมที่ดิน

สถานีอ้างอิงถาวร 

รับสัญญาณตลอด 24 ชั่วโมง 
            และส่งข้อมูลมายังเซิรฟ์เวอร ์

 ณ อาคารรังวัดและท าแผนที่               

กรมที่ดิน
ผู้ใช้งาน 

เชื่อมต่อเข้าระบบพร้อมส่ง
ค่าพิกัดโดยประมาณ NMEA มายังระบบ

ระบบสรา้งต าแหน่ง

สถานีอ้างอิงเสมือน 
พร้อมส่งค่าปรับแก้มายังผู้ใช้งาน

การท างานจะเหมือนกับ

การท า RTK 
ที่มีเส้นฐานสั้นๆ จากสถานีอ้างองิเสมือน 

ผู้ใช้งานได้ค่าพิกัด

ที่มีความถูกต้องสูง 

หลกัการท างานของ RTK GNSS Network (VRS concept)

(CORS)
(CORS)(CORS)

(CORS)

สถานีควบคุม
(Control Station)

ดร.ภีระ ยมวนั 37



ระบบติดตามโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์
(DOLNet Monitoring System : DMS) (dol-rtknetwork)



ระบบติดตามโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์
(DOLNet Monitoring System : DMS) (dol-rtknetwork)



40

การประกาศพื้นที่ยกระดับการรังวัดที่ดินด้วยระบบดาวเทียม (RTK GNSS Network)
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ผลลพัธ์เชิงประจักษ์ของ RTK GNSS Network

✓ ใหบ้ริการรังวดัดว้ยระบบดาวเทียมครอบคลุม
พ้ืนท่ี 77 จังหวัด ทัว่ประเทศ 

✓ ใหบ้ริการขอ้มูลเชิงต าแหน่ง (Location-Based 
Service) แก่ผูใ้ชง้าน 10,479 ราย (ก.ค.68)
• ช่างรังวดักรมท่ีดิน 4,810 ราย
• ช่างรังวดัเอกชน 354 ราย
• หน่วยงานภายนอก 5,315 ราย  

ล ำดบั จุดประสงค์กำรขอใช้งำน %
1 กำรรังวดัที่ดนิ 32.9 
2 กำรก่อสร้ำง 20.3 
3 กำรเกษตร 19.4 
4 กำรวจิยัและพฒันำ 10.5 
5 กำรส ำรวจทำงอำกำศ 6.0 
6 กำรส ำรวจทำงอุทกศำสตร์ 2.3 
7 กำรคมนำคมขนส่ง 0.5 
8 กำรป้องกนัและบรรเทำภยัพบิัติ 0.2 
9 ด้ำนอ่ืนๆ 7.9 

ดร.ภีระ ยมวนั
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CORS Network Service
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➢วิวัฒนาการรังวัดที่ดินและปัญหาที่ผ่านมา

➢ ระบบพิกัดและหลักการรังวัดด้วย GNSS

➢ ระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network)

➢ การปฏิบัติงานรังวัดด้วยระบบดาวเทียมตามระเบียบกรมที่ดิน

➢ ปัญหาและแนวทางแก้ไขจากการรังวัดด้วยระบบดาวเทียม

หวัขอ้บรรยาย
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การรังวัดท าแผนที่เพื่อออกโฉนดที่ดิน 
ตามกฎกระทรวงฉบับที่ 6 (พ.ศ.2497) แก้ไขเพิ่มเติมฉบับที่ 49 (พ.ศ.2544)

1. การรังวัดโดยวิธแีผนทีช่ั้นหนึ่ง กระท าโดยการใช้กล้องธโีอโดไลท์และเครื่องมือวดัระยะโยงยึดหลักเขต          
วัดง่ามมุม ภาคของทิศ หรือใช้กล้องส ารวจแบบประมวลผล หรือการรังวัดด้วยเครื่องรับสัญญาณ
ดาวเทียม หรือด้วยเครื่องมือส ารวจอื่นทีม่ีความละเอียดถูกต้อง ไม่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กรมที่ดิน
ก าหนด โดยค านวณเป็นค่าพิกัดฉากสืบเนื่องจากหมุดหลักฐานแผนที่ของกรมทีด่ิน และค านวณพื้นที่   
โดยวิธีคณิตศาสตร์จากค่าพกิัดฉากของแต่ละมุมเขต

2. การรังวัดโดยวิธีแผนที่ชั้นสอง ใช้แผนที่ระวางเป็นหลักกระท าโดยวิธีวัดระยะเป็นมุมฉากหรือวัดระยะ
สกัดเป็นรูปสามเหลี่ยมจากเส้นหมุดหลักฐานโครงงานแผนที่ หรือโดยวิธีจากรูปถ่ายทางอากาศ        
และค านวณเนื้อที่โดยวิธีคณิตศาสตร์หรือโดยมาตราส่วน

ดร.ภีระ ยมวนั
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ข้อเปรียบเทยีบ วธีิแผนทีช้ั่นสอง วธีิแผนทีช้ั่นหน่ึงด้วยระบบดาวเทยีม

ความถูกตอ้งทาง
ต าแหน่งในระวางแผนท่ี

ระดบัเมตร ระดบัเซนติเมตร

การอา้งอิง
ต าแหน่งแปลงท่ีดิน

ไม่มีค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์
(ยดึระวางแผนท่ีเป็นหลกั)

มีค่าพิกดัภูมิศาสตร์
(ยดึโยงกบัภูมิประเทศ)

เคร่ืองมือส ารวจ เทปวดัระยะ และกลอ้งส ารวจ เคร่ืองรับสญัญาณดาวเทียม และกลอ้งส ารวจ

การตรวจสอบต าแหน่ง
แปลงท่ีดิน

ไม่สามารถระบุต าแหน่งไดช้ดัเจน ตอ้งใชก้าร
ระวงัช้ีแนวเขตของเจา้ของท่ีดินและขา้งเคียง

ใชค่้าพิกดัภูมิศาสตร์ในการตรวจสอบต าแหน่งแปลงท่ีดิน

ดร.ภีระ ยมวนั
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ความแตกต่างการรังวดัท่ีดินวิธีการเดิมและใหม่ (Difference)



ระเบียบ
ระเบียบ
ระเบียบ  

แนวทางปฏิบัติงานรังวดัที่ดนิด้วยระบบดาวเทียม (Guideline)

❑ระเบียบกรมท่ีดิน วา่ดว้ยการรังวดัสอบเขต แบ่งแยก และรวมโฉนดท่ีดิน พ.ศ. ๒๕๒๗

❑ระเบียบกรมท่ีดิน วา่ดว้ยการรังวดัและท าแผนท่ีเพ่ือเกบ็รายละเอียดแปลงท่ีดินโดยวิธี 

แผนท่ีชั้นหน่ึงในระบบพิกดัฉาก ย ูที เอม็ พ.ศ. ๒๕๔๒

❑ระเบียบกรมท่ีดิน วา่ดว้ยการรังวดัท าแผนท่ีโดยวธีิแผนท่ีชั้นหน่ึงดว้ยระบบโครงข่าย

การรังวดัดว้ยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network) พ.ศ. ๒๕๖๒ 

❑ระเบียบกรมท่ีดิน วา่ดว้ยการรังวดัท าแผนท่ีโดยวธีิแผนท่ีชั้นหน่ึงดว้ยระบบโครงข่าย

การรังวดัดว้ยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network) (ฉบบัท่ี ๒) พ.ศ. ๒๕๖๖
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การรงัวดัโดยระบบโครงข่าย ฯ มีขัน้ตอนในการปฏิบติังาน ดงัน้ี 

๑. ก่อนท าการรังวัดให้ตรวจสอบเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม โดยรับสัญญาณที่หมุดตรวจสอบก่อน โดยค่า

ความแตกต่างต้องอยู่ในเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนเชิงต าแหน่ง ± ๔ เซนติเมตร เพื่อตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของงาน 

รังวัดที่ได้จากเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม

 ๒. การรับสัญญาณดาวเทียมโดยระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network) 

ให้ใช้เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมประกอบขากล้อง ตั้งให้ตรงศูนย์กลางหมุดดาวเทียม RTK GNSS Network และให้

ตรวจสอบการรับสัญญาณดาวเทียมซ้ า ๓ ครั้ง ซึ่งก่อนการรับสัญญาณดาวเทียมครั้งที่ครั้งต่อไป ให้ปิดเครื่องรับสัญญาณ

ดาวเทียมแล้วเปิดใหม่ เพื่อให้เครื่องรับสัญญาณมีสภาพเริ่มตอนการท างานใหม่ โดยความความแตกต่างของค่าพิกัดฉาก

ต้องอยู่ในเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนเชิงต าแหน่ง  ± ๔ เซนติเมตร
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การรงัวดัโดยระบบโครงข่าย ฯ มีขัน้ตอนในการปฏิบติังาน (ต่อ) 

❑ ให้ใช้วิธีการรังวัดเป็นแบบสถานีโครงข่าย 

❑ ให้ใช้ค่า PDOP ขณะท าการรังวัดไม่ เกิน ๕.๐ 

❑ ให้ใช้ ค่า RMS ไม่เกิน ๓.๐ เซนติเมตร 

❑ ให้ใช้ผลการรังวัดเป็นแบบ Fixed 

❑ ให้รังวัดข้อมูลทุก ๑ วินาที และข้อมูลรังวัดไม่
น้อยกว่า ๖๐ ข้อมูล 

48

❖ PDOP ย่อมาจาก Position Dilution of Precision คือความคลาด
เคลื่อนของการกระจายตัวของดาวเทียมเชิงเรขาคณิต 

❖ RMS ย่อมาจาก Root Mean Square คือรากท่ีสองของค่าเฉลี่ยของ
ก าลังสองของค่าความคลาดเคลื่อน เป็นการหาค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในการรังวัด 

❖ Fixed คือผลลัพธ์การรังวัดสามารถค านวณจ านวนรอบเต็มของคลื่นที่
ส่งจากดาวเทียมมาถึงเครื่องรับได้อย่างถูกต้อง



ดร.ภีระ ยมวนั

ห้ำมรับสัญญำณคร้ังเดยีว
แล้วน ำไปใช้หลำยโปรเจค็!!!

การรงัวดัโดยระบบโครงข่าย ฯ มีขัน้ตอนในการปฏิบติังาน (ต่อ) 
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เปรียบเทียบค่าพิกดั 3 คู่
1) คร้ังท่ี 1 กบั 2
2) คร้ังท่ี 1 กบั 3
3) คร้ังท่ี 2 กบั 3  

รับสญัญาณดาวเทียม 3 คร้ัง คร้ังละ 60 วนิาที

ใชค่้าพิกดัเฉล่ียของ 3 คร้ัง เป็นค่าพิกดัหมุด
ดาวเทียม RTK Network

หรือหลกัเขตท่ีดิน (แลว้แต่กรณี)

ค่าพิกดัทุกคู่ต่างกนัไม่เกิน 4 ซม. (ในทางราบ)

ค่าพิกดัคู่ใดคู่หน่ึง
ต่างกนัเกิน 4 ซม. 

(ในทางราบ)

ดร.ภีระ ยมวนั
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การรงัวดัโดยระบบโครงข่าย ฯ มีขัน้ตอนในการปฏิบติังาน (ต่อ) 



การสร้างหมุดดาวเทยีม RTK Network และการรังวดัโยงยดึหลกัเขตทีด่ิน

BS1

ระยะของคู่ดาวเทียม RTK Network ตอ้ง ≥ 100 ม.

กรณีจ าเป็น 
ระยะของคู่ดาวเทียม ตั้งแต่ 50 - 100 ม.
ตอ้งใหห้วัหนา้ฝ่ายรังวดัพิจารณาอนุญาต

ระยะจากหมุดลอยถึงหมุดดาวเทียมตอ้งไม่เกิน 
200 ม. และไม่เกิน BS1

ระยะโยงยดึจาก
หมุดลอยตอ้งไม่เกิน 100 ม. 

และไม่เกิน BS2

หมุดลอย
หมุดดำวเทยีม 2 หมุดดำวเทยีม 1

ดร.ภีระ ยมวนั 51

BS2



เกณฑ์ความคลาดเคล่ือนที่หลกัเขต

ค่ำพกัิด
หลักเขต

กรณี ๓.๑
รับท่ีหลกัเขต

กรณี ๓.๒
สร้างหมุดคู่

กรณี ๓.๓
วางโครง

ดร.ภีระ ยมวนั 52

เกณฑ์ความคลาดเคล่ือนการรังวัดที่ดินด้วยระบบดาวเทียม



การค านวณความคลาดเคล่ือน กรณี ๓.๒ 
การรังวดัโยงยดึหลกัเขตทีด่นิจากหมุดดาวเทยีม RTK Network 

ดร.ภีระ ยมวนั
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การค านวณความคลาดเคล่ือน กรณี ๓.๓ 
การรังวดัโยงยดึหลกัเขตทีด่นิจากหมุดหลกัฐานเส้นโครงงานหมุดหลกัฐานแผนทีเ่พ่ือเกบ็รายละเอยีดแปลงทีด่ิน 

ดร.ภีระ ยมวนั
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ดร.ภีระ ยมวนั
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ต้องตรวจสอบเปรียบเทียบค่าพกิดัเก่า-ใหม่ของหลกัเขตทุกคร้ัง !



- ฟังก์ชั่นการใช้งาน Site Calibration

รับสัญญาณโดยวิธีโครงข่าย RTK GNSS Network
ที่หัวหลักเขตที่ดิน อย่างน้อย 2 จุด

ดร.ภีระ ยมวนั
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- ฟังก์ชั่นการใช้งาน Site Calibration

พารามิเตอร์ที่ใช้ใน
การแปลงค่า

ดร.ภีระ ยมวนั
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- ฟังก์ชั่นการใช้งาน Stake Out - ฟังก์ชั่นการใช้งาน Tilt Sensor
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หมวด ๗ การตรวจสอบเคร่ืองมือ

ดร.ภีระ ยมวนั 59

หำ้มน ำเคร่ืองรับสัญญำณดำวเทยีม
ทีไ่ม่ผ่ำนกำรทดสอบไปใช้งำน!
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การตรวจสอบเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทยีมตามระเบียบกรมทีด่ิน

ขั้นตอนการตรวจสอบ ให้ท าการตรวจสอบทั้ง ๒ วิธี 

1. วิธีการ Real Time Kinematic: RTK

      (1) ใชว้ิธีการรงัวดั RTK Network

(2) ค่าพีดอป (PDOP) ขณะรงัวดัไมเ่กิน 5.0

(3) ค่า RMS ในทางราบ ไมเ่กิน 3.0 เซนติเมตร

(4) ผลการรงัวดัเป็นแบบฟิกซ ์(Fixed)
(5) รับสัญญาณทุก 1 วินาที เป็นเวลา 60 วินาที 

จ านวน ๑0 ครัง้  

๒. วิธีการ Rapid Static 
๑) รับสัญญาณทุก 1 วินาที เป็นเวลา ๔๐ นาที 

จ านวน ๑ ครัง้ 

๒) จัดเก็บข้อมูลในรูปแบบไฟล์ RINEX

เกณฑก์ารตรวจสอบ :Horizontal Error ±4 เซนติเมตร 

หมายเหตุ: ผลการตรวจสอบมีอายุ ๒ ปี

ดร.ภีระ ยมวนั



➢วิวัฒนาการรังวัดที่ดินและปัญหาที่ผ่านมา

➢ ระบบพิกัดและหลักการรังวัดด้วย GNSS

➢ ระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ (RTK GNSS Network)

➢ การปฏิบัติงานรังวัดด้วยระบบดาวเทียมตามระเบียบกรมที่ดิน

➢ ปัญหาและแนวทางแก้ไขจากการรังวัดด้วยระบบดาวเทียม

หวัขอ้บรรยาย
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ปัญหาการรับสญัญาณดาวเทียมไม่ fix หรือ fix ยาก

ดร.ภีระ ยมวนั 62

สาเหตุของปัญหา แนวทางการตรวจสอบและแก้ไข

1 ชุดเคร่ืองรับสญัญาณ
ดาวเทียมแบบเคล่ือนท่ี 
(Rover)

➢ ตรวจสอบและอพัเดต firmware ของ Receiver และ Controller ใหเ้ป็นเวอร์ชนัล่าสุด
➢ ตรวจสอบจ านวนดาวเทียมท่ีรับสญัญาณได ้(ในพื้นท่ีโล่งควรรับไดป้ระมาณ 20 ดวง)
➢ หากพบปัญหา Rover ขดัขอ้งหรือผดิปกติ ใหด้ าเนินการดงัน้ี
• กรณีอยูใ่นประกนั: แจง้บริษทัฯ ผูข้าย ใหด้ าเนินการซ่อมภายใน 3 วนัท าการ
• กรณีไม่อยูใ่นประกนั: ท าหนงัสือเรียน อทด. แจง้ซ่อม และส่งเคร่ืองให ้กทผ. ด าเนินการจา้งซ่อม

2 อินเตอร์เน็ต (Internet) ➢ ตรวจสอบสญัญาณมือถือ (ควรมีอยา่งนอ้ย 50 %) และทดสอบใชอิ้นเตอร์เน็ตผา่นเวบ็ไซต์
➢ หากไม่มีสญัญาณอินเตอร์เน็ตหรือมีนอ้ยมาก ควรด าเนินการรังวดัดว้ยวธีิ Fast Static แทน

3 สถานีรับสญัญาณ
ดาวเทียมอา้งอิง 
(CORS)

➢ ตรวจสอบสถานะของ CORS ดว้ยตวัเองผา่นทางเวบ็ไซต์ https://dol-dms.com:8080
➢ ตรวจสอบสถานะของ CORS โดยสอบถามผา่นกลุ่มไลน์ OpenChat รายภาคตามท่ีสงักดั

https://dol-dms.com:8080/
https://dol-dms.com:8080/
https://dol-dms.com:8080/
https://dol-dms.com:8080/


ปัญหาการรับสญัญาณดาวเทียมไม่ fix หรือ fix ยาก (ต่อ)

ดร.ภีระ ยมวนั
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สาเหตุของปัญหา แนวทางการตรวจสอบและแก้ไข

4 ศูนยค์วบคุม (Control Center) ➢ ตรวจสอบสถานะของศูนยค์วบคุมโดยสอบถามผา่นกลุ่มไลน์ OpenChat รายภาค

5 สภาพแวดลอ้มในพื้นท่ี ➢ ตรวจสอบส่ิงบดบงัและส่ิงรบกวนสญัญาณดาวเทียม ใหย้า้ยต าแหน่งรับสญัญาณดาวเทียม

6 ความแปรปรวนชั้น
บรรยากาศ

➢ ชั้น Troposphere: หากปริมาณไอน ้าในอากาศสูง (ฝนตกหรือฟ้าคร้ึม) จะรับสญัญาณยาก
➢ หากบริเวณท่ีรับสญัญาณอยูห่่าง CORS เกิน 20 กม. มีแนวทางแกไ้ขดงัน้ี
• หลีกเล่ียงการรับสญัญาณดาวเทียมช่วง 10 โมงถึงบ่าย 3
• ขอรับการสนบัสนุนติดตั้ง Temp Base (ระยะสั้น) หรือ CORS (ระยะยาว)

วฏัจักรสุริยะ 
(Solar Cycle)



ปัญหาการรับสญัญาณดาวเทียมแลว้ค่าพกิดัแตกต่างจากเดิมสูงมาก (เกิน 10 ซม.)
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สาเหตุของปัญหา แนวทางการตรวจสอบและแก้ไข

1 เคร่ืองรับสญัญาณดาวเทียม
แบบเคล่ือนท่ี (Rover)

➢ การตั้งค่าพารามิเตอร์ผดิพลาด เช่น Datum WGS84, Zone
➢ เลือกบางเมนูหรือฟังกช์นัคา้งไว ้เช่น Site Calibration
➢ Receiver หรือ Controller ขดัขอ้ง ตรวจสอบไดโ้ดยน าเคร่ืองมารับสญัญาณท่ีหมุดตรวจสอบ

2 สถานีรับสญัญาณดาวเทียม
อา้งอิง (CORS) ขดัขอ้ง

➢ ตรวจสอบสถานะของ CORS ดว้ยตวัเองผา่นทางเวบ็ไซต์ https://dol-dms.com:8080
➢ ตรวจสอบสถานะของ CORS โดยสอบถามผา่นกลุ่มไลน์ Open Chat

3 อุปกรณ์ประกอบขดัขอ้ง เช่น 
Tribatch, Total Station, Prism

➢ หมัน่ตรวจสอบคุณภาพและความแม่นย  าของชุดอุปกรณ์ประกอบตามระเบียบ
➢ รังวดัตรวจสอบทุกขั้นตอนตามระเบียบ

4 ต าแหน่งหลกัเขตหรือหมุด
ดาวเทียมไม่ตรงท่ีเดิม

➢ ตรวจสอบต าแหน่งจากหลกัฐานการรังวดัเดิม
• หลกัเขตท่ีดินทุกหลกั / หมุดดาวเทียมเดิม / ระยะโยงยดึ / ระยะรอบแปลง

https://dol-dms.com:8080/
https://dol-dms.com:8080/
https://dol-dms.com:8080/
https://dol-dms.com:8080/


ประเดน็ปัญหาอ่ืนๆ ท่ีน่าสนใจ

❑ เคร่ืองรับสญัญาณดาวเทียมแบบเคล่ือนท่ี (Rover) ไม่เพียงพอต่อการใชง้าน

❑ มีแนวทางอะไรบา้งท่ีช่วยในการแกไ้ขปัญหาพ้ืนท่ีรับสญัญาณไดย้าก

❑ ช่างรังวดัใชเ้คร่ืองรับสญัญาณดาวเทียมท่ีหมุดหลกัเขต แลว้แปลงกลบั (rebrand)           

เป็นมุมและระยะทาง ไดห้รือไหม่ ? 

❑ แผน่ดินไหวในประเทศเมียนมา ขนาด 7.7 แมกนิจูด ส่งผลกระทบต่อต าแหน่ง               

และเน้ือท่ีรูปแปลงท่ีดินหรือไม่ ?

65
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แผนการจัดซื้อ Rover (ซื้อทดแทนและซื้อเพิ่มประสิทธิภาพ) และการจัดสรร

❑ จดัซ้ือเคร่ืองรับสญัญาณดาวเทียม (Rover)ใหเ้พียงพอ (1 ช่าง 1 Rover งานรังวดัไม่มีสะดุด)
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❑ ติดตั้งสถานีรับสญัญาณดาวเทียม (CORS) เพิ่มเติม ในพื้นท่ีรับสัญญาณยาก

ปัจจุบันมี 289
สถานี (กรมที่ดนิ 

188 สถานี     
อ่ืนๆ 101 สถานี)

ปี 68 ตดิตั้ง 
98+5+3 สถานี

ปี 69 ตดิตั้ง 
65 สถานี

รวม 460 สถานี 
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แนวทางการแก้ไข
ปัญหาพ้ืนที่รับ

สัญญาณ
ดาวเทียมได้ยาก

การรังวัดแบบสถิตอย่าง
เร็ว (Fast Static)

วางโครงหมุดหลักฐาน 
แผนท่ีเพื่อเก็บรายละเอียด

ซื้อ Rover รับคลื่น L-Band   
ท่ีส่งสัญญาณค่าปรับแก้ 

(correction) ผ่านดาวเทียม
โดยไม่ต้องใช้สถานีฐาน (Base 

Station) หรืออินเทอร์เน็ต ศึกษาการรังวัดโดยระบบ
โครงข่ายดาวเทียมแบบ
จลน์ด้วยอินเตอร์เน็ต

ดาวเทียม เช่น Starlink

ศึกษาแนวทางปรับแก้ค่า
พิกัดของโครงข่ายการ
รังวัดด้วยดาวเทียมเพื่อ

รองรับการปรับเปลี่ยนพื้น
หลักฐานบนกรอบพิกัด

อ้างอิงสากล ITRF2020

❑ แนวทางอ่ืนๆ ในการแกไ้ขปัญหาพื้นท่ีรับสญัญาณดาวเทียมไดย้าก
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ท ำไมต้อง rebrand

• พืน้ท่ีไม่เหมาะสมในการ
ใชก้ลอ้งรงัวดั เพราะมีสิ่ง
กีดขวางแนวเลง็กลอ้ง

• เพ่ือความสะดวกรวดเรว็
ในการท างาน ไดค้่าพิกดั
ทนัที

ทำงเทคนิค สำมำรถท ำได้

• ถา้ใชใ้นงานรงัวดัทั่วไป 
เช่น งานส ารวจเบือ้งตน้

• ใชเ้พ่ือตรวจสอบรูปแปลง
ท่ีดินเท่านัน้ และไม่มี
ผลกระทบตอ่รูปแปลง
เดิม

ทำงระเบยีบ ไม่สำมำรถท ำได้

• การรงัวดัเพ่ือออกเอกสารสิทธิ จะตอ้ง
อา้งอิงมมุและระยะจากเครือ่งมือท่ีกรม
ท่ีดินรบัรอง เช่น กลอ้ง Total Station 

ท่ีสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัได้

• หากน าพิกดั GNSS มาแปลงเป็นมมุและ
ระยะแลว้ มาใชร้งัวดัรูปแปลงที่ดิน ถือวา่
ผิดระเบียบ หรอืไม่สามารถยืนยนัความ
ถกูตอ้งได้

❑ ช่างรังวดัสามารถใชเ้คร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมรับท่ีหมุดหลกัเขต 
แลว้แปลงกลบั (rebrand) เป็นมุมและระยะทาง ไดห้รือไหม่ ? 
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➢ การเคลื่อนตัว CORS จ านวน 26 สถานี เคลื่อนตัวเฉลี่ย 1.7 ซม. ไปทางตะวนัออกเฉียงใต ้ซึ่งเป็นการเคลื่อนตวัท่ีสมัพนัธก์นั

❑ แผน่ดินไหวส่งผลกระทบต่อต าแหน่งและเน้ือท่ีรูปแปลงท่ีดินหรือไม่
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➢ การเคลื่อนตัว CORS จ านวน 290 สถานี เคลื่อนตัวเฉลี่ย 0.76 ซม. ไปทางใตเ้ยือ้งตะวนัออกเลก็นอ้ย ซึ่งเป็นการเคลื่อนตวัท่ีสมัพนัธก์นั

❑ แผน่ดินไหวส่งผลกระทบต่อต าแหน่งและเน้ือท่ีรูปแปลงท่ีดินหรือไม่
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➢ การเคลื่อนตัวหมุดตรวจสอบ สนง.ทั่วประเทศ 133 Location รวม 665 Observation (Point) ได้ผลความแตกต่างทางระยะ
กับค่าพิกัดเดิม โดย มี SD = 1.46cm ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปกติ 

❑ แผน่ดินไหวส่งผลกระทบต่อต าแหน่งและเน้ือท่ีรูปแปลงท่ีดินหรือไม่
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ยทุธศาสตร์การพฒันาระบบโครงข่ายการรังวดัดว้ยดาวเทียมแบบจลน์ กรมท่ีดิน
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ยทุธศาสตร์การพฒันาระบบโครงข่ายการรังวดัดว้ยดาวเทียมแบบจลน์ กรมท่ีดิน
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ยทุธศาสตร์การพฒันาระบบโครงข่ายการรังวดัดว้ยดาวเทียมแบบจลน์ กรมท่ีดิน 



นายวิทยา  บุญชุ่ม
ผู้อ านวยการส่วนพัฒนาการรังวัดโดยระบบดาวเทียม

กองเทคโนโลยีท าแผนที่ กรมที่ดิน

จบการบรรยาย
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